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© Polymerumhulite plattchenformige Substrate. 

© Polymerumhuflte plattchenformige Substrate, er- 
haitlich durch Polymerisation eines organ ischen Mo- 
nomersystems, welches durch organische Kupp- 
lungsreagenzien oberflachenmodiftzierte plattchen- 
formige Substrate enthalt, eignen srch in hervorra- 
gender Weise zur Verwendung in Formulierungen 
wie Lacken, Farbstoffen und Kunststoffen. 
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POLYMERUMHULLTE PLATTCHENFORMIGE SUBSTRATE 



Die Erfindung betrifft polymerumhullte platt- 
chenformige Substrate, erhaltiich durch Polymeri- 
sation eines organischen Monomersy stems, wel- 
ches durch organische Kupplungsreagenzien ober- 
flachenmodrfizierte plattchenformige Substrate ent- 
halt. 

Plattchenformige Substrate, d.h. Materialien 
mit einer im Vergleich zu Lange und Breite relativ 
geringen bicke, werden in vieien Bereichen der 
Technik eingesetzt. So werden z.B. plattchenformi- 
ge Mineralien, wie z.B. Kaolin, Glimmer oder Talk, 
in feinteiliger Form a!s Fuller fUr Kunststoffe einge- 
setzt. Plattchenformige Pigmente, wie z.B. mit Me- 
talloxiden beschichtete Glimmerplattchen oder 
plattchenformiges Eisenoxid oder Wismutoxychio- 
rid, finden sowohi zur Pigmentierung von z.B. Lak- 
ken, Farben, Kunststoffen und dergleichen als auch 
in kosmetischen Zubereitungen Verwendung. 

Die immer grower werdende Einsetzbarkeit 
plattchenformiger Substrate in unterschied lichen 
technischen Bereichen erfordert zunehmend die 
Entwicklung oberfiachenmodifizierter Substrate, urn 
letztlich die Vertraglichkeit der Substrate mit weite- 
ren Komponenten innerhaib technischer Zusam- 
mensetzungen zu gewahrleisten. 

Ein grundsatzliches Problem rst die starke Nei- 
gung von soichen plattchenforrnigen Substraten 
zur Bildung von Aggiomeraten. in denen die Sub- 
strate stapelformig und kartenhausahnlich aufeinan- 
der liegen und aufgrund von starker Adhasion nur 
schwer wieder zu separieren sind. Dies ist um so 
schwerwiegender als bei der Einarbeitung von 
plattchenforrnigen Substraten in Zubereitungen we- 
gen der ieichten Zerstorbarkeit der dunnen Sub- 
strate keine hohen Scherkrafte ausgeubt werden 
durfen. 

So wurden unter anderem zahireiche Method en 
entwickeit, um das Problem der Einarbeitung von 
plattchenforrnigen Pigmenten insbesondere in ther- 
moplastische Kunststoffe zu losen (DE-OS 26 03 
211. DE-OS 32 21 044. DE-OS 36 27 329). 

Weiterhin sind Beschichtungen mit Polysiloxa- 
nen zur verbesserten Witterungsbestandigkeit (DE 
33 34 598) Oder SHikonen (EP 0 224 978) bekannt. 
Die Verfahren sind jedoch teilweise zu aufwendig 
oder die beschichteten Pigmente sind nur begrenzt 
einsetzbar. 

Die Behandlung von plattchenforrnigen Sub- 
straten mit Kupplungsreagenzien wie Organotitana- 
ten zur verbesserten Dispergierbarkeit in kosmeti- 
schen Zubereitungen und Organosilanen zur ver- 
besserten "water resistance" sind zwar bekannt 
(EP 0 306 056 bzw. EP 0 268 918), polymerumhuil- 
te Substrate jedoch nicht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, 



verbesserte Verfahren zur Polymerbeschichtung 
von plattchenforrnigen Substraten aufzufinden. Ins- 
besondere sollten die Substrate kompatibe! fOr die 
verschiedensten technischen Formulierungen sein 

s ohne dabei die typischen Eigenschaften plattchen- 
formiger Substrate einzubQ/ten. Es besteht unter 
anderem ein BedOrfnis nach plattchenforrnigen, 
oberfiachenmodifizierten Pigmenten. die ohne Ver- 
lust ihrer Pigmenteigenschaften in Formulierungen 

iq eingearbeitet werden konnen. Haufig dabei auftre- 
tende Nachteile sind etwa der Pigmentschock, d.h. 
Agglomeratbildung bei der Einarbeitung aufgrund 
von Unvertraglichkeiten oder etwa Pigmentmigra- 
tion. 

75 Diese Aufgabe wurde durch die vorliegende 

Erfindung gelost. Es wurde nSmlich gefunden, daS 
sich plattchenformige Substrate in hervorragender 
Weise mit Polymersystemen umhullen lassen. 
wenn sie vorher mit organischen Kupplungsreagen- 

20 zien behandelt worden sind. 

Gegenstand der Erfindung sind somit polymer- 
umhCillte plattchenformige Substrate, erhaltiich 
durch Polymerisation eines organischen Monomer- 
systems, welches durch organische Kupplungsrea- 

25 genzien oberflachenmodifizierte plattchenformige 
Substrate enthalt 

Gegenstand der Erfindung sind insbesondere 
Latexsy steme, die die erf indungsgem a/ten Substra- 
te enthalten. 

30 Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfah- 

ren zur Herstellung solcher Latexsy steme, das da- 
durch gekennzeichnet ist, dafl man plattchenformi- 
ge Substrate mit zur Hydrophobierung der Sub- 
stratteilchen geeigneten organischen Kupplungs- 

35 reagenzien behandelt, die so modifizierten Substra- 
te in einer waBrigen Losung unter Zugabe eines 
Emulgators fein verteilt. wobei micellenartige Struk- 
turen entstehen-, danach mit Monomer und gegebe- 
nenfalis einem Initiator versetzt und polymerisiert. 

40 Gegenstand der Erfindung ist schliefllich die 

Verwendung der mit organischen Kupplungsrea- 
genzien oberflachenmodifizierten plattchenforrni- 
gen Substrate oder der Latexsy steme, die solche 
Substrate enthalten, in Lacken, Farbstoffen und 

45 Kunststoffen. 

Gegenstand der Erfindung sind letzlich Formu- 
lierungen, die die erfindungsgema/ten Substrate 
oder Latexsy steme enthalten. 

Bevorzugte plattchenformige Substrate zur er- 

50 findungsgemaflen Oberflachenmodifikation sind 
insbesondere Schichtsilikate und Oxide oder mit 
Oxiden beschichtete Materialien, da sie an der 
Oberflache reaktive OH-Gruppen besitzen. Beispie- 
le sind hierfur einerseits Glimmer, Talkum, Kaoiin 
oder andere vergleichbare Mineralien, andererseits 
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auch plattchenformiges Eisenoxid, Wismutoxychlo- 
rid und die als Perlglanzpigmente bekannten me- 
talloxidbeschichteten Glimmer, sowie Aluminium- 
plattchen und oxidbeschichtete Aluminiumplatt- 
chen. Es konnen alle ublichen Perlglanzpigmente 
verwendet werden, z.B. Glimmerbeschichtungen 
mit farbigen oder farblosen MetaNoxiden, wie Ti0 2 , 
Fe 2 0 3 , Sn02, Cr 2 0 3 » ZnO und anderen Metalloxi- 
den, alleln oder in Mischung in elner einheitlichen 
Schicht oder in aufeinanderfolgenden Schichten. 
Diese Pigmente sind z.B. aus den deutschen Pa- 
tenten und Patentanmeldungen 14 67 468, 19 59 
998, 20 09 566, 22 14 545, 22 15 191, 22 44 298, 
23 13 331, 25 22 572, 31 37 808, 31 37 809, 31 51 
343, 31 51 354, 31 51 355, 32 11 602 und 32 35 
017 bekannt Weiterhin konnen die genannten 
plattchenformigen Substrate auch mit organischen 
Farbstoffen bzw. Pigmentmolekulen beschichtet 
sein. 

Als Kupplungsreagenzlen, kdnnen entspre- 
chende Verbindungen eingesetzt werden, wie sie 
beispielsweise in folgenden Publikationen beschrie- 
ben sind: 

Edwin P. Plueddemann; Si lane Coupling Agents; 
Plenum Press; New York, London (1982) und dort 
zitierte Literatur. Salvatore J. Monte, Gerald Suger- 
man; Ken-React Reference Manual - Titanate, Zir- 
conate and Aluminate Coupling Agents (1987) und 
dort zitierte Literatur. Dynasilan Haftvermittler, Or- 
ganofunktionelle Silane, Technische Information 
Dynamit Nobel (1985). Lawrence B. Cohen, The 
Chemistry of Zirconaiuminate Coupling Agents and 
their Application in High Solids Coatings, Water- 
borne and Higher-Solids Coatings Symposium, 
New Orleans, 1986. Lawrence B. Cohen, Corrosion 
Reduction in High Solids and Water-borne Coatings 
using Zirconaiuminate Adhesion Promoters, Water- 
borne and Higher-Solids Coatings Symposium, 
New Orleans, 1988. Peter Z. Moles, The Applica- 
tion of Zirconium Compounds in Surface Coatings, 
Water-borne and Higher-Solids Coatings Symposi- 
um, New Orleans, 1987. 

Geeignete Verbindungen enthalten in der Re- 
gel ein oder mehrere Metailzentren wie Si, Ti, Zr 
oder Al, an die funktionelle organische Gruppen 
gebunden sind. Von den Siianen sind beispielswei- 
se die kommerziell (Fa. Dynamit Nobel) erhaltlr- 
chen DYNASYLAN®-Reagenzien geeignet. Es sind 
dies Aikoxysilanderivate mit zwei oder drei Alkox- 
yresten und ein bzw. zwei Alkylresten, an die auch 
zusatzlich funktionelle Gruppen gebunden sein 
konnen, beispielsweise Amino-, Mercapto- 
Methacryloxy- oder eine Nitrilgruppe oder ein Halo- 
genrest wie Chlor. Geeignete Titanatkupplungsrea- 
genzien sind beispielsweise die kommerziell (Fa. 
Kenrich Petrochemicals, Inc.) erhaltlichen "KR n - 
oder "LICA"-Substanzen. Ahnlich zu den oben er- 
wahnten Siianen sind diese Reagenzien Verbindun- 



gen mit Alkoxyresten und gegebenenfalls zusStz- 
lich durch funktionelle Gruppen substituierte Reste, 
die Uber Sauerstoff an das Metallzentrum gebun- 
den sind. Die funktionellen Gruppen sind beispiels- 
5 weise Amino-, Mercapto- oder Hydroxy Igruppen. 

Geeignete Zirkonat-Kupplungsreagenzien sind 
beispielsweise die als ,r KZ"- oder "LZ"- Reagenzien 
bei Kenrich Petrochemicals, Inc. erhaltlichen Ver- 
bindungen, gegebenenfalls mit Amino- oder Mer- 
io captogruppen. Weiterhin kQnnen zur Herstellung 
der erfindungsgema/ten Substrate Zirkoniumalumi- 
nate, wie beispielsweise die bei Cavedon Chemical 
Co., Inc. erhaltlichen entsprechenden "Cavco 
Mod "-Reagenzien eingesetzt werden. Fur erfin- 
15 dungsgema/te Polymerumhullungen mit Zirkoniu- 
maluminaten als Kupplungsreagenzlen sind insbe- 
sondere auch plattchenformige Metallsubstrate ge- 
eignet, beispielsweise AI-, Cu-, Zn-Plattchen oder 
auch Legierungen. 
20 Die Kupplungsreagenzlen werden entweder di- 

rekt oder durch intensives Mischen von Substrat 
und Kupplungsreagens, vorzugsweise jedoch in or- 
ganischen Losungsmitteln oder im waflrigen Medi- 
um aufgebracht. Die Konzentration des Kuppluhgs- 
25 reagens liegt dabei im Bereich von etwa 0,01 bis 
20, vorzugsweise bei 0,1 bis 10 Gew%. DarOber- 
hinaus lassen sich auch Mischungen von Kupp- 
lungsreagenzlen einsetzen. 

Die auf diese Weise oberflachenmodifizierten 
30 plattchenfSrmigen Substrate zeichnen sich durch 
eine Reihe von Vorteilen gegenuber unbehandelten 
Substraten aus. 

Beispielsweise zeigen mit Siianen wie Aminoal- 
kylalkoxysilanen oder 3-Glycidyloxypropyisilan be- 
35 handelte Perlglanzpigmente in Humidity- und Ad- 
hasionstests durchweg bessere Ergebnisse als un- 
behandelte Pigmente. 

Bevorzugte Titanat- und Zirkonatreagenzien 
sind die Monoalkoxytitanate (KR) wie KR TTS, KR 
40 6, KR 7, KR 12, KR 26 S, KR 38 S und KR 44, die 
sogenannten Quat Titanate und Quat Zirkonate wie 
KR 138 D, KR 158 D, KR 238 T. KR 238 M, KR 
238 A. KR 238 J, KR 262 A, LICA 38 J, LZ 38 J, 
die koordinierten Titanate und Zirkonate wie KR 41 
45 B, KR 46 B, KR 55, KZ 55, die Neoalkoxytitanate 
wie LICA 01, LICA 09, LICA 12, LICA 38, LICA 44, 
LICA 97, LICA 99 und die Neoalkoxyzirkonate wie 
LZ 01, LZ 09, LZ 12, LZ 33, LZ 38, LZ 39, LZ 44, 
LZ 49, LZ 89 und LZ 97. 
50 Die mit Quat Titan aten bzw. Zirkonaten behan- 

delten Pigmente zeichnen sich durch teilweise sehr 
langes Absetzverhalten im Wasser aus. Dies wirkt 
sich beim Einarbeiten der Pigmente in Wasserlak- 
ken posltiv aus. Neoalkoxyzirkonat-beschichtete 
55 Pigmente weisen teilweise. erheblich geringere 
Photoaktivitat auf als unbehandelte Pigmente. 

Es konnen ferner auch Oxyacetat-Chelat-Tit- 
anate, A,B-Ethylen-Chelat-Titanate und 
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Cyclohsteroatom-Jitanate und -Zirkonate verwen- 
det werden. 

Besonders bevorzugt sind die Quat Titanate 
und Quat Zirkonate. die koordinierten Titanate und 
Zirkonate sowie die Neoaikoxytitanate und - 5 
zirkonate. 

Von den genannten Verbindungen sind KR 
TTS, KR 6, KR 7, KR 41 B und KR 55 zur Be- 
schichtung von Pigmenten und anderen kosmeti- 
schem Material bekannt (EP 03 06 056). io 

Qegenstand der Erfindung sind damit auch Be- 
schichtungen von plSttchenf5rmigen Substraten mit 
alien anderen obengenannten Kupplungsreagen- 
zien f insbesondere den Quat Titanaten und Quat 
Zirkonaten sowie koordinierten Zirkonaten und is 
Neoalkoxyzirkonaten wegen der uberraschenden 
und vorteilhaften Eigenschaften der beschichteten 
Substrate, beispielsweise der Pigmente. 

Gegenstand der Erfindung sind insbesondere 
auch mit Zirkonaluminaten beschichtete plattchen- 20 
formige Substrate, wie beispielsweise Pigmente. 
Auch hier ist das Absitzverhalten der behandelten 
Pigmente im Wasser gegenQber den unbehandel- 
ten Pigmenten wesentlich verbessert. insbesondere 
geeignet sind die oben erwahnten "Cavco Mod"- 25 
Reagenzien wie Cavco Mod APG, Cavco Mod 
CPG, Cavco Mod F, Cavco Mod C, Cavco Mod A, 
Cavco Mod CPM, Cavco Mod C-1 PM, Cavco Mod 
M, Cavco Mod SPM, Cavco Mod APG-2, Cavco 
Mod MPM, Cavco Mod A PG-1 und Cavco Mod 30 
APG-3. 

Die mit den genannten Kupplungsreagenzien 
beschichteten plattchenformigen Substrate konnen 
vorteiihaft mit Polymersystemen umhullt werden. 
Einerseits lassen sie sich problemios aufgrund ver- 35 
besserter Dispergierbarkeit in verschiedene Poly- 
mersysteme einarbeiten. Andererseits sind bei Ver- 
fahren wie der Emuisionspolymerisation stabile Lat- 
exsysteme herstellbar. 

Das modifizierte plattchenformige Sub- 40 
strat,beispie!sweise ein Pigment, wird in einer wajS- 
rigen Losung, die einen Emulgator enthalt, fein 
verteilt Die EmulgatormolekQIe lagern sich nun be- 
vorzugt an den hydrophoben Pigmentteilchen so 
an, dafi (etztJich die hydrophilen Funktionen der 45 
EmulgatormolekQIe in die waBrige Phase zeigen. 
Es entstehen micellenartige Strukturen, die sich mit 
Monomer auffulien, wenn die kritische Micellenkon- 
zentration nicht Oder nur geringftigig uberschritten 
wird. Polymerisation findet dann, gegebenenfails so 
nach Zugabe eines Initiators, nahezu ausschlieBlich 
in den Pigmentmicellen statt. Die Menge des zuzu- 
setzenden Monomers kann im Prinzip beliebig vari- 
iert werden. Aufgrund der sehr vie! groCeren Ober- 
flache der Micellen trirft ein in der watfrigen Phase 55 
gebildetes Radikal sehr vie! ofter auf eine mit Mo- 
nomermolekulen gefuilte Micelle ais ein in der Su- 
spension schwimmendes Monomertropfchen. Ver- 



brauchte Monomere in der Micelle werden aus den 
Monomertropfchen durch Diffusion nach gel iefert, 
so dafl auch bei groBer Monomerkonzentration Po- 
lymerisation praktisch nur im Micellenbereich ab- 
lauft. Die Monomermenge kann bis zu 100 Gew.% 
bezogen auf das Substratgewicht, in Einzelfallen 
jedoch wesentlich mehr betragen. (C.H.M. Caris et 
a!., "Polymerization at the surface of inorganic sub- 
micron particles", XIX FATIPEX Kongrei3, Aachen 
1988). Basierend auf diesem Verfahrensprinzip las- 
sen sich alie in Emulsion durchfUhrbaren Polymer- 
reaktionen, beispielsweise die Polymerisation und 
Copolymerisation von Acrylat, Methacrylat, Styrol, 
Vinylacetat, Butadien, Isopren, Acrylnitril, Vinylchlo- 
rid und dergleichen auf plattchenformigen Substra- 
ten, die Initiatorgruppen tragen, ausfUhren. Die Re- 
aktionsbedingungen sind dem Fachmann geiaufig 
und konnen beispielsweise entnommen werden 
aus: D.B. Braun et a!. In "Praktikum der makromo- 
lekularen organischen Chemie", HGthig-Verlag, Hei- 
delberg 1979. Das auf der Pigmentoberflache ent- 
standene Polymer kann entweder physikalisch ge- 
bunden voriiegen . Oder Qber eine kovalente Bin- 
dung an eine funktionelie Gruppe des Kupplungs- 
reagenz, beispielsweise eine Methacrylatgruppe als 
Comonomereinheit, an die Pigmentoberflache ge- 
knupft sein. 

Der Polymergehalt der erfindungsgema/Jen 
?ubstrate la/Jt sich beispielweise durch die Wahl 
des Emulgators Oder auch durch die Initlatormenge 
beeinflussen. Er laflt sich durch Pyrolyse der Pro- 
dukte bestimmen. Als Emufgatoren konnen anioni- 
sche, kationische und nichtionische Tenside ver- 
wendet werden. Geeignete Emulgatoren sind bei- 
spielweise Natriumdodecylsulfat (SDS), Natriumole- 
at, Silikonol (z.B. MEK Art. 7742) und das als 
Tween 20 bekannte Polyoxyethyiensorbitanmono- 
laurat (MEK Art. 822184). In Einzelfailen sind auch 
Gemische verschiedener Emulgatoren von Vorteil. 

Eine Steigerung des Polymergehaltes durch 
Nachbeschichtung eines Ausgangspigments mit 
basischem Aluminiumsulfat wurde ebenfalls beob- 
achtet 

Die auf diese Weise hergestellten polymerum- 
huliten Pigmente zeichnen sich durch deutiich ver- 
besserte Einarbeitbarkeit in Polymersysteme aus 
sowie durch verbesserte Witterungsbestandigkeit. 
Glanzverlust und , Agglomeratbildung ist praktisch 
nicht zu beobachten. 

Daruberhinaus ist es nicht erforderlich, die ein- 
polymerisierten Substratpartikel zu isolieren. Die 
bei der Emuisionspolymerisation als Pigmentlatices 
anfallenden SubstraWPofymerpartikel konnen direkt 
mit den Komponenten eines Wasserlacksystems 
auf Latexbasis gemischt werden. Die Polymerbe- 
schichtung der plattchenformigen Substrate kann 
dabei durch geeignete Wahl der Monomeren auf 
das Lacksystem optimal abgestimmt werden. 
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Durch das Mischen der abgestimmten Latices wer- 
den Unvertraglichkeiten jeglicher Art sowie durch 
die Pigmentzugabe verursachte Storungen im 
Lacksystem (Pigmentschock) zum tiberwiegenden 
Teil oder sogar vollstandig ausgeschlossen. 5 

Zur Erlauterung der Erfindung dienen die foi- 
genden Beispiele: 



Beispiel 1 ro 



Beschichtungen mit Kupplungsreagenzien 

A) 200 g Iriodin® 504 (mit Eisen(III)oxid be- 75 
schlchtetes Glimmerschuppenpigment der E. 
Merck, Darmstadt) werden in 4 I vollentsalztes (VE- 
JWasser suspendiert. Die Reaktionssuspension wird 
dann unter kraftigem RQhren auf 75 * C aufgeheizt. 
Mit 15%iger Natronlauge wird pH 6,5 eingestelit 20 
Anschlie/tend la/Jt man innerhalb 10 Min eine L6- 
sung von 2 g DYNASYLAN® 1110 in 200 ml VE- 
Wasser zur Pigmentsuspension tropfen. Dabei wird 
der pH-Wert mit 5%iger Natronlauge bei 6,5 gehal- 
ten. Nach beendeter Zugabe wird 30 Min bei 75 25 
°C nachgeruhrt. Anschliei3end wird das Pigment 
Uber eine Fiiternutsche abgesaugt, 8x mit je 2 I VE- 
Wasser gewaschen und 16 h bei 100 *C getrock- 
net. 

Anaiog wird Iriodin® 225 (mit Ti0 2 beschichte- 30 
tes Glimmerschuppenpigment der E. Merck, Darm- 
stadt) beschichtet, jedoch bei pH 8. 

Analog wird Iriodin® 225 mit DYNASYLAN® 
MEMO bei pH 5,5 beschichtet. 

Analog wird Iriodin® 504 mit DYNASYLAN® GLY- 35 
MO bei pH 7 beschichtet. 

Alie beschichteten Pigmente zeigen im Humidi- 
tytest (16 h bei 66 # C im Einschicht-Humiditytest- 
lack durchgefuhrt) und im Adhasionstest 
(Gitterschnitttest nach DIN 53 151 mit einem Du 40 
Pont-Lacksystem durch weg deutlich bessere Er- 
gebnisse als die unbehandelten Pigmente. 

B) 61,5 g LICA 38 J werden in 4500 ml VE- 
Wasser gelost und auf 30 *C erwarmt. Ansch lie- 
Bend werden portionsweise 1500 g Iriodin® 504 in 45 
die Losung gegeben. Nach beendeter Zugabe wird 
30 Min nachgeruhrt. Anschlieflend wird das Pig- 
ment abfiltriert, 3x mit je 4500 ml VE-Wasser ge- 
waschen und 16 h bei 120 *C getrocknet. Anstelle 
von VE-Wasser kann die Behandlung auch in Di- so 
chlormethan, Toluol oder Isopropanoi erfolgen. 
Dann wird jedoch bei Raumtemperatur gearbeitet. 

Analog werden Beschichtungen mit KR 12, KR 
138 D, KR 238 M, KR 238 J, KR 41 B, KR 46 B 
und LZ 38 auch jeweils an Iriodin® 225 durchge- 55 
fuhrt. Die letzten drei genannteh Titankuppler wer- 
den, in Toluol geld st, eingesetzt. 

Die beschichteten Pigmente zeigen vergleich- 



bare Humidity- und AdhSsionstestergebnisse wie 
unter A) beschrieben. Das mit LZ 38 beschichtete 
Pigment Iriodin® 225 weist deutlich geringere Pho- 
toaktivitat (Kronos-Photoaktivitatstest) auf als unbe- 
handeltes. 

C) 100 g mit 1 Gew.% Si0 2 und 1,3 Gew.% AI- 
(OH)SO+ beschichtetes Iriodin® 504 werden in 2 I 
VE-Wasser suspendiert Zur auf pH 4 eingestellten 
Reaktionssuspension wird dann innerhalb 30 Min. 
eine Losung von 8,47 g Cavco Mod M 1 (= 2 % 
aktiver Komponente bzgl. 100 g Pigment) in 50 ml 
Isopropanoi zugetropft Nach beendetem Zutropfen 
wird eine Stunde nachgerOhrt Anschlie/tend wird 
das Pigment abfiltriert, 3x mit je 2 I VE-Wasser 
gewaschen und 16 h bei 105 * C getrocknet. 

Das mit Cavco Mod M 1 behandelte Pigment 
la/Jt sich bei gleicher Menge in einem Drittel der 
Zeit sieben, verglichen mit unbehandeltem Pigment 
oder handeisOblichem Iriodin® 504. 

Analog wird mit S1O2 und AlfOHJSO* beschich- 
tetes Iriodin® 504 gemafl der oben angegebenen 
Vorschrift mit den Zirkonaluminaten Cavco Mod 
APG, Cavco Mod CPG, Cavco Mod F, Cavco Mod 
C, Cavco Mod A, Cavco Mod CPM, Cavco Mod C- 
1PM, Cavco Mod M, Cavco Mod SPM, Cavco Mod 
APG-2, Cavco Mod MPM, Cavco Mod APG-1 und 
Cavco Mod APG-3 behandelt. Cavco Mod F und 
Cavco Mod SPM werden als Isopropanollosungen, 
aile anderen Zirkonaluminate als waflrige Losungen 
zugetropft. 

Die mit Zirkonaluminaten behandelten Pigmen- 
te sind durchweg hydrophob. In wa/Jriger Suspen- 
sion liegen sie ausgesprochen fein verteilt vor und 
zwar ohne Agglomerate oder Aggregate zu bilden. 
Das Absitzverhalten der behandelten Pigmente in 
Wasser ist wesentlich langsamer als das unbehan- 
delter Pigmente. 

Das in den folgenden Beispielen verwendete 
Wasser ist in alien Fallen vollentsalzt und unter 
Stickstoff ausgekocht 



Beispiel 2 

40 g mit einem Monoalkoxytitanat (KR 12) be- 
schichtetes Iriodin® 225 werden in 250 ml Wasser 
suspendiert. Anschlieflend wird eine Losung von 
0,37 g Natriumdodecylsulfat (SDS) in 186 ml Was- 
ser zugegeben. Die anfangs hydrophoben Pigment- 
teilchen sind jetzt hydrophil (Micellenbildung). Nach 
der Zugabe von 62 ml unter Stickstoff destilliertem 
Methylmethacrylat wird auf 60 " C erwaVmt urid 
kraftig geruhrt. Danach wird eine Losung von 1,16 
g Kaliumperoxodisulfat in 40 ml Wasser zugege- 
ben. Die Viskositat der Losung steigt merklich an. 
Im Abstand von 10 Min werden kleine Proben 
entnommen und unter dem Interferenzkontrastmi- 
kroskop beobachtet Eine Agglomeration der Pig- 
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mentteilchen ist nicht zu beobachten. Nach etwa 
einer Stunde wird mit 700 ml Wasser verdunnt. 

Man erhalt ein stabiles Latexsystem, welches 
sich problemlos mit verschiedenen Acrylat- und 
Methacrylatwasserlacksystemen auf Latexbasis mi- 
schen la/ft. 

Analog erhalt man gut bis sehr gut mit den 
genannten Wasserlacksystemen vertrMgliche Latex- 
systeme mit den nach 1A, 1B und 1C modifizierten 
Pigmenten Iriodin® 504 und Iriodin® 225. 



Beispiel 3 

Analog Beispiel 2 werden 40 g des nach Bei- 
spiel 1B (LICA 38 J) beschichteten Iriodin® 504 mit 
40 g Polystyrpl umhullt. 

Vor der Zugabe von Styrol wird die Reaktions- 
suspension noch mit 50 mg Natriumdihydrogen- 
phosphat versetzt, da Styrol am besten in schwach 
alkalischem Medium polymerisiert. Es wird insge- 
samt 6 h bei 60 *C kraftig geruhrt. Man erhalt ein 
stabiles und mit anderen Latexsystemen auf Styrol- 
basis sehr gut vertragliches Latexsystem. 

Analog werden polystyrol urn hii lite modifizierte 
Pigmente mit den nach 1A, 1B und 1C beschichte- 
ten Pigmente hergestelit, die sich als stabile Lati- 
ces ebenfalls gut bis sehr gut mit vergleichbaren 
Wasserlacksystemen mischen lassen. 

Beispiel 4 



schlie/tend wird auf 60 *C erwarmt. Nach der 
tropfenweisen Zugabe von 3,2 ml Methylmethacry- 
lat wird eine Losung von 0,45 g Kaiiumperoxodisul- 
fat in 10 ml Wasser zugegeben und das Gemisch 

5 90 Minuten bei 60 *C geruhrt. Danach wird auf 
Raumtemperatur abgektthlt, das Restmonomer im 
Vakuum entfernt, das Produkt fiitriert, mit Wasser 
gewaschen und bei 120 *C getrocknet Man erhalt 
ein weiches, leicht staubendes polymerumhulltes 

to Pigment mit sehr langsamem Absitzverhalten in 
Wasser, Aceton, Ethanol und Toluol. Der Polymer- 
gehalt betragt etwa 1,65 Gew. %. 



is Beispiel 6 

Es wird analog Beispiel 5 gearbeitet, jedoch 
mit nur 0,09 g Kaliumperoxodisuifat. Der Polymer- 
gehalt betragt etwa 0,5 Gew. %. 

20 

Beispiel 7 

Es wird analog Beispiel 6 gearbeitet, jedoch 
25 werden vor der Monomerzugabe 2 ml Silikonol 
(MEK Art. 7742) zugesetzt. Der Polymergehalt be- 
trSgt etwa 3,65 Gew. %. 



30 Beispiel 8 

Es wird analog Beispiel 6 gearbeitet, jedoch 
mit 0,93 g Natriumoleat als Emuigator. Der Poly- 
mergehalt betragt etwa 1,55 Gew. %. 



Beispiel 9 

Es wird analog Beispiel 6 gearbeitet, jedoch 
mit 0,56 g des nichtionischen Tensids Tween 20 
als Emuigator. Der Polymergehalt betragt etwa 
1,16 Gew. %. 



Beispiel 10 

Es wird analog Beispiel 5 gearbeitet, jedoch 
mit 0,93 g Natriumoleat als Emuigator. Der Poly- 
mergehalt betragt etwa 2,12 Gew. %. 



Anspriiche 

1. Polymerumhullte plattchenformige Substrate, er- 
haltlich durch Polymerisation eines organischen 
Monomersystems, welches durch organische 
Kupplungsreagenzien oberflachenmodifizierte platt- 
chenformige Substrate enthatt 



10 g des nach 1C beschichteten (Cavco Mod 
M 1) Iriodin® 504 werden in 50 ml Wasser suspen- 35 
diert. Anschlie/tend wird eine Losung von 0,5 g 
Natriumdodecylsulfat in 20 ml Wasser zugegeben 
und danach zur Pufferung 125 mg (0,32 mmol) 
Eisen(H)ammoniumsulfat und 125 mg Natriumpyro- 
phpsphat in 5 ml Wasser. Die PufferlSsung wurde 40 
zuvor etwa 15 Min auf 60-70 ' C erwarmt. Man lafit 
auf Raumtemperatur abkuhlen und gibt 20 ml (0,2 
mol) unter Stickstoff destilliertes Isopren dazu und 
nach 15 Min. kraftigem Ruhren 50 mg (0,21 mmol) 
Kaliumperoxodisuifat Es wird etwa 6 h bei Raum- 45 
temperatur geruhrt Man erhalt ein mit vergleichba- 
ren Latices gut vertragliches Latexsystem. 

Analog werden mit nach 1A, 1B und 1C be- 
schichteten Pigmenten ebenfalls gut vertragliche 
Latexsysteme erhalten. 50 



Beispiel 5 

Zu einer Losung von 0,56 g SDS in 260 ml 55 
Wasser werden bei Raumtemperatur 30 g des mit 
1,3 % Al(OH)S04 und 2,3 % DYNASILAN® MEMO 
beschichteten Pigments Iriodin® 225 gegeben. An- 
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2. Latexsystem, enthaltend Substrate nach An- 
spruch 1 . 

3. Verfahren zur Herstellung von Latexsystemen 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
man plattchenformige Substrate mit zur Hydropho- 5 
bferung der Substratteilchen geeigneten organi- 
schen Kupplungsreagenzien behandelt, die so mo- 
difizierten Substrate in elner wSflrigen LQsung un- 

ter Zugabe eines Emulgators fein verteilt, wobei 
micellenartige Strukturen entstehen. danach mit 10 
Monomer und gegebenenfalls einem Initiator ver- 
setzt und polymerisiert 

4. Verwendung von Substraten Oder Latexsystemen 
nach mindestens einem der AnsprUche 1 und 2 in 
Formuiierungen wie Lacken, Farbstoffen Oder 15 
Kunststoffen. 

5. Formuiierungen, enthaitend Substrate Oder Lat- 
exsysteme nach mindestens einem der AnsprOche 
1 und 2. 

20 
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